Estacionamientos para bicicletas

Guia de eleccion, servicio, integracion y reduccion de
emisiones

Vi
despacioll” ITDP



spacio %@ ITDP

Institute for Transportation

Estacionamientos para bicicletas & Development Policy

Estacionamientos para bicicletas: Guia de eleccion, servicio,
integracion y reduccidn de emisiones

Autores: Carlosfelipe Pardo, Alvaro Caviedes, Patricia Calderén
Noviembre de 2013

despacio.org

ISBN: 978-958-57674-2-3

(fotos por Carlosfelipe Pardo, excepto donde se indique lo contrario)

NDecnarin - ITNP



. <R ITDP
spacio %N
Estacionamientos para bicicletas & beveopment oty

(00T 01 1Y 1T« ' 2T 3
1 INErOAUCCION ..ouiiiiiiiiiiiiiiiieiiiierinnsseeetteersanasssssesssseesssssssssssssssessssssssssssssessssssssssssssssssnnnnsssnss 4
2 Criterios para el estacionamiento de bicicleta.......ccccccciiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiineeeeeeen 5
D R T I Y I T U =T T U PUSUURRN 5
2.2 Para la muniCipalidad ......eeeee e e e e e e e e et aaaaaaaeeeeaaan 6
3 Modelos de estacionamiento para bicicletas.......cccccccceiiiiiiiiiiiienniiiiiiiniiceeseen 8
3.1 Opciones propuestas en el Manual de Mobiliario Urbano de Bogota ...........cccccvvvviieeeeeeeeenn. 8
3.2 Tipo Gancho para colgar verticalmente ...t 10
e T U T 01V =T o e = P UU 11
3.4 Tipo “post and [00P” CIMCUIO...ciciiii ittt e e e e e e e e e s aaarraaeeeaaaas 12
IR T B Lo 13 11 VZ= [T P PR 13
B I K=Yl o To o e I ol 1 o =Y o o J PP 14
I A o Yo <] U P PR 16
4 Valoracion de criterios para eleCCion........ccciiiiiiiiemuiiiiiiiiiiiinniiiiiiiisesseiiesssssnn 19
5 Servicio de estacionamiento de bicicletas ...........iuiieeeiiiiiiiiiiiiinnniii e 25
5.1 Criterios y pardmetros d€ SEIVICIO ....cccuuiiiiiieeeeeeieeiiiiiiiiiie et e e e e e e eseecttrreeeeeeeeeeeeessnansrsaseeeaaeas 25
0 VY [VF ToiTe] o =Y T = o7 ={o ) - [P PR 29
6 Integracion con transporte PUDBLICO .....ccueeeeeiiiiiiiiiiieeneiiiiiiiinreeesinsrrseessasesssssssnsssssnssses 34
6.1 Beneficios de iNTEGIaCiON .....ccuiii i it e et e e e e e e e e e e s anarraaeeeaaeas 36
6.2 Pasos para evaluar e implementar una estrategia de integracion........ccccccceeeeeevcccnvirieenennn. 37
6.3 Aplicacion de andlisis de integracion en Buenos Aires, Argentina........ccccceeeeeeeeveccinvvveeeenennn. 38
7 Reduccion de emisiones por implementacidon de estacionamientos para bicicleta.............. 42
8 CONCIUSIONES .civeeneniiiiiiiiiiiienneiieeeiiiirrennssiseetttittsasssssssssssteessnsssssssssssseessssssssssssssssssnnssssssssnes 48
O ABradeCiMIENTOS ..uuvuiiiiiiiiiiniiiieiiiiitrennniseettitttsanssssssessstttssnsssssssssssssrsssssssssssssasessnnssssssssses 49
10 [T LT =T T T TP TTRN 50
Anexo 1: Detalles metodoldgicos de modelo de estimacién de reduccion de emisiones......... 51
Anexo 2: disefio detallado del estacionamiento en u invertida............cccvveeeeniiiciiiiiinennnniieennns 53

Anexo 3. Indicaciones de uso de U invertida segiin Manual de Ciclociudades........cccccceeeeieennns 58



gBITDP

Institute for Transportation

Estacionamientos para bicicletas & Development Policy

spacio

Esta guia presenta brevemente los criterios con que se deben evaluar los estacionamientos para
bicicletas y los actores principales (usuarios y municipalidad/operador) que estan involucrados en
el desarrollo de un proyecto de este tipo. Después presenta propuestas de estacionamientos para
bicicleta y finaliza con una valoracién de los factores de decisidn y calificacion de cada modelo,
incluyendo uno de los que no se recomiendan como parametro de comparacién. Esta guia ha sido
escrita como herramienta para las personas que buscan promover la implementacién de
estacionamientos para bicicleta en sus ciudades, pero también como herramienta para las
organizaciones, municipalidades y operadores que estén interesados en construir
estacionamientos para bicicleta funcionales y de alta calidad en sus ciudades o instalaciones.

En este documento se desarrolla una metodologia multi-criterio para evaluar las diferentes
alternativas para el estacionamiento de bicicletas. Segun las caracteristicas de cada alternativa y la
influencia que tienen para los usuarios y el operador, se encontrd cual es la mejor opcién para la
ciudad de Bogota. Como anexo se entrega el disefo detallado de los estacionamientos con la
mejor calificacién en la metodologia propuesta. Otros documentos ya existentes (p. ej. Manual de
ciclociudades - volumen V, disponible en www.ciclociudades.mx y el Manual de

Biciestacionamientos del MINVU de Chile — véase http://biciestacionamientos.minvu.cl/ )

presentan en detalle los criterios de disefio y ubicacién de estacionamientos para bicicletas. Aqui
se enfatizan los criterios de seleccién y una evaluacion de los distintos modelos.

El documento también presenta un resumen del servicio de estacionamientos para bicicletas en
Bogota (ademas de describir los criterios que se utilizaron), presenta las ventajas de generar
integracion de las bicicletas con el transporte publico, y también una evaluacion de las emisiones
reducidas por uso y promocion de estacionamientos de bicicleta en City Parking Bogota.

Esta guia ha sido desarrollada por Despacio, con apoyo de ITDP y con base en el trabajo realizado
por ITDP Colombia en 2009 y 2010, y el trabajo ulterior de Despacio con la Secretaria Distrital de
Planeacion de Bogota y con la empresa City Parking de esa misma ciudad. También utiliza algunos
resultados del trabajo realizado en Buenos Aires con la firma espafiola ALG, sobre integracion del

transporte publico.
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2 Criterios para el estacionamiento de bicicleta

Los criterios con los cuales se evaluaran las diferentes opciones para el buen estacionamiento de
bicicletas, se dividen en 2 grupos:

1) Criterios para los usuarios
2) Criterios para las administraciones municipales

2.1 Para el usuario

Figura 1. Algunos de los problemas por mal aseguramiento de bicicletas al estacionamiento.

Para quienes utilizan la bicicleta como su medio de transporte o para quienes quieren empezar a
hacerlo, un factor determinante para usarla hacia un destino especifico, es la necesidad de que en
un destino intermedio y al final del recorrido exista un lugar o un estacionamiento para bicicletas
seguro y facil de usar. Existen algunas variables en cuanto al disefio del estacionamiento que
determinan la decisién de hacer uso de este o no. Estas variables determinan qué tipo de
estacionamiento genera un mayor beneficio para el usuario en cuanto a:

1) Seguridad: El objetivo de usar el estacionamiento es evitar el posible robo y maltrato de la
bicicleta (o partes de esta). El usuario considera que un estacionamiento es seguro si
cumple con estos requisitos:

- Permite sujetar el cuadro/marco y una o ambas ruedas de la bicicleta

NDecnarin - ITNP
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- Permite usar cualquier tipo de candado, especialmente los tipo U-Lock. Si el elemento de
anclaje es muy ancho, este tipo de candados no alcanzan a cubrir el marco, la rueda y el
cicloparqueadero y solo se pueden usar los de cadena o guaya, que no son los que ofrecen
mayor seguridad como el U-Lock.

- Estd ubicado en un lugar que ofrece control y vigilancia, bien sea del usuario o de la
entidad o establecimiento encargado del cicloparqueadero.

La comodidad de uso del estacionamiento: Se refiere al espacio que tiene el usuario para
asegurar y desasegurar la bicicleta de manera rapida y eficaz y sin mayor esfuerzo fisico.
Facilidad de uso del estacionamiento: el estacionamiento debe funcionar de tal manera
qgue el usuario, independientemente de su condicién fisica, género, edad o estatura, no
necesite asistencia para acomodar la bicicleta.

Proteccion contra la intemperie. Se prefiere este tipo de estacionamientos,
especialmente si los usuarios requieren dejar su bicicleta por varias horas durante el dia,
por ejemplo los que van al trabajo.

Para la municipalidad

Para el ente encargado de la instalacion, y mantenimiento de los estacionamientos de bicicleta, las

variables para maximizar los beneficios financieros y los beneficios para la sociedad son las

siguientes:

1)

2)

3)

4)

Organizar el espacio publico de manera facil y econdmica, ubicandoestacionamientos
para bicicletas en los lugares de destino de los ciclistas: parques, plazas, estaciones o
paradas de transporte publico masivo y ejes comerciales, entre otros. La infraestructura
de estacionamiento debe ubicarse en un espacio especifico de tal forma que no interfiera
con la circulacion peatonal y ni con los automaviles.

Generar politicas para que se garantice la creacién de espacios para estacionamientos de
bicicletas al interior de los edificios residenciales, comerciales, edificios publicos, oficinas,
centros de actividades y estacionamientos publicos y privados, con el fin de disponer de
cicloparqueaderos no sélo en el espacio publico sino en los diferentes puntos de origen y
destino de los usuarios, mejorando la cobertura en la ciudad.

Sencillez en el disefio del estacionamiento, debe ser pensado en las necesidades del
usuario. Un disefio complejo genera mas gastos y esfuerzos para la municipalidad,
resultando en un proyecto financieramente inviable.

El costo de construccion debe ser econdmico sin sacrificar calidad.
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El costo de instalacidn del estacionamiento debe ser el minimo, asegurando que éste no
sea removido con facilidad, para evitar vandalismo

Durabilidad y mantenimiento: los materiales del estacionamiento para bicicletas deben
resistir el corte con herramientas de mano comunes. Debe ser de bajo mantenimiento y
de facil limpieza.

Planeacion en la localizacion y el nimero de estacionamientos para bicicletas: la
municipalidad debe identificar los lugares estratégicos y la demanda potencial de usuarios,
con el fin de garantizar que las inversiones en suministro e instalacion de la infraestructura
para bicicletas sean utilizadas y no se genere una subutilizacion de este mobiliario.
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3 Modelos de estacionamiento para bicicletas

Existen muchos modelos de estacionamientos para bicicletas, desafortunadamente la mayoria han
sido disenados por personas que no utilizan la bicicleta, o que asumen que la funcién del
estacionamiento es mantener la bicicleta erguida en lugar de darle seguridad ante el posible robo.
Por esto, es importante presentar un listado de los diferentes modelos existentes. Este capitulo
comienza por analizar los modelos de estacionamientos utilizados en Bogota (y cuya efectividad es
muy baja), y después una serie de modelos efectivos que se han implementado en otras ciudades
y que pueden ser recomendados como modelos a adoptar, dentro de los cuales se destaca el tipo
«U» invertida.

3.1 Opciones propuestas en el Manual de Mobiliario Urbano de Bogota
El manual de Bogotd, presenta dos modelos de cicloparqueaderos para ser utilizados en el espacio

publico.

TIPO 1—-M 100 (ONDA) TIPO 2 —M 101 (TOSTADOR)

Figura 2. Disefios propuestos por la Cartilla de Mobiliario Urbano de Bogota, que no son 100% adecuados

Ciclo-parqueadero tipo M 100 u “onda o wave”

NDecnarin - ITNP
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Es el modelo menos utilizado y el que presenta mayores problemas de disefio y funcionalidad. Se

ha instalado en algunos parques.
Capacidad indeterminada

Localizacién: espacio publico, parques, aceras.
* Ocupa poco espacio

* Problemas de disefno y funcionalidad.

* No permite entender de manera facil e intuitiva la forma en que se debe anclar la
bicicleta.

* No permite dar estabilidad a la bicicleta mientras se amarra o cierra el seguro, cualquiera
qgue se utilice (cadena, guaya, U-lock), lo cual supone una gran incomodidad y esfuerzo
para el usuario

* Se ha utilizado poniendo la bicicleta de forma paralela al cicloparqueadero, reduciendo la
capacidad para el que fue disefiado.

* Para el distrito, esta opcion presenta un costo relativamente alto en fabricacion y en
instalacion, en comparacion con los beneficios que trae a los usuarios en términos de
seguridad, facilidad y comodidad.

El cicloparqueadero tipo M 101 o “tostador o cepillo”,

Es el modelo mas utilizado en Bogota y se ha implementado especialmente en aceras sobre ejes
comerciales y en estacionamientos publicos y privados.

Capacidad: 10 bicicletas, 5 por cada lado.

Localizacién: espacio publico, parques, aceras.

* Tiene buena capacidad

* Se puede usar en espacio publico y en estacionamientos publicos y privados

*  Problemas de disefio y funcionalidad
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* Requiere de mucho espacio por la disposicién enfrentada de las bicicletas

* SOlo permite asegurar la rueda delantera.

* El espacio reducido donde ingresa la llanta delantera, es muy estrecho para algunas
bicicletas, especialmente si esta tiene guardabarros y no permite que la llanta pase con
facilidad, maltratando la bicicleta.

De estos dos modelos, para la evaluacién multi-criterio en este informe no se estudia ni se
recomienda el tipo “onda”, dado que los usuarios, por su disefio, no entienden facilmente la forma
como se debe anclar la bicicleta y ponen la bicicleta en paralelo, reduciendo su capacidad a dos
bicicletas. Para el municipio, esta opcidn presenta un costo relativamente alto en fabricacién y en
instalacion, en comparacién con los beneficios que trae a los usuarios en términos de seguridad,
facilidad y comodidad.

3.2 Tipo Gancho para colgar verticalmente
Este gancho es la version mas sencilla de un elemento para estacionar una bicicleta. Consiste en

un pequeio elemento de donde se cuelga la rueda de la bicicleta.

Figura 3. Estacionamiento bicicletas tipo vertical de gancho para llanta delantera.

Capacidad: 1 bicicleta

Localizacién: estaciones de transporte publico, estacionamientos publicos y privados, fachadas o
culatas de edificios.Ventajas

* Ocupa espacio minimo

*  Muy bajo costo

* Pueden ubicarse hasta 3 bicicletas en la pared, detras de un espacio para estacionamiento
de automovil (2,20 mts)

3.2.1 Desventajas
* Dificil de usar para personas de baja estatura o débiles (mujeres, nifios, adultos mayores)

NDecnarin - ITDP
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* No es posible asegurar la bicicleta completa

Figura 4. Gancho utilizado en espacio cerrado (Estacionamientos de TransMilenio)

3.3 Uinvertida

La U invertida es el modelo de estacionamiento mas sencillo, practico y seguro y por tanto es
ampliamente utilizado en ciudades del mundo con una politica seria de promocién de la bicicleta y
gue buscan reducir el robo de este vehiculo. Se encuentra en ciudades como Nueva York,
Barcelona y Londres y se han comenzado a utilizar en ciudades de América Latina como Lima,
México y Buenos Aires.

Figura 5. Estacionamiento bicicletas tipo U-invertida empotrado al suelo

Capacidad: 2 Bicicletas (una a cada lado de la U).

NDecnarin - ITNP
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Localizacién: espacio publico, parques, aceras, bahias de estacionamiento en Vvia,
estacionamientos publicos y privados

3.3.1 Ventajas
* Ocupa poco espacio
* Puede asegurarse la bicicleta completamente (las 2 ruedas y el marco)
* Bajo costo
*  Facil construccién e instalacién

e “Mejor practica” a nivel internacional

3.3.2 Desventajas

* Intemperie (necesita otra infraestructura de cobertura)

3.4 Tipo “post and loop” circulo

El circulo, asi como la U invertida, es un modelo de estacionamiento sencillo, practico y seguro. Se
ha implementado ampliamente en el espacio publico de la ciudad de Toronto y en algunos lugares
de Barcelona.

Figura 6. Estacionamiento bicicletas tipo circulo empotrado al suelo en Toronto y Barcelona. Fotos: Patricia Calderén

Capacidad: 2 Bicicletas (una a cada lado del circulo).

NDecnarin - ITNP
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Localizacién: espacio publico, parques, aceras, bahias de estacionamiento en Vvia,
estacionamientos publicos y privados.

3.4.1 Ventajas
* Ocupa poco espacio
* Puede asegurarse la bicicleta completamente (las 2 ruedas y el marco)
*  Fdcil construccion e instalaciéon

* Requiere un solo punto de anclaje

3.4.2 Desventajas
* Intemperie (necesita otra infraestructura de cobertura)

3.5 Dos niveles
Este modelo de estacionamiento es el mas complejo en construccion y de mayor cantidad de

accesorios. Consiste en un elemento en que se pueden estacionar bicicletas de manera cdmoda en
dos niveles.

Figura 7. Estacionamiento de dos niveles utilizado en estacion de tren de Utrecht.

NDecnarin - ITNP
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Figura 8. Modelo de diseiio de estacionamiento de dos niveles.

Capacidad: 2 bicicletas por médulo

Localizacién: estaciones de transporte publico, estacionamientos publicos y privados.

3.5.1

3.6

Ventajas
Mejor aprovechamiento de espacio

Facil de ubicar la bicicleta en 2do nivel

Desventajas
Relativamente costoso en comparacion con otras alternativas
Mecanismo complejo: se vuelve mas aguda la necesidad de mantenimiento y lubricacién.

No es viable su instalacidn en espacios publicos

Techado o cubierto

Este es el modelo complementario al de U invertida. Consiste en una serie de 5 estacionamientos

en U (para 10 bicicletas) que son protegidos por un techo para evitar el dafo de las bicicletas por

intemperie. Esto implica obviamente un costo adicional. El disefio que se propone aqui esta hecho

para un espacio de 2,4 x 4,8 metros, equivalente a un estacionamiento estandar de automovil.

NDecnarin - ITNP



ITDP

Institute for Transportation
& Development Policy

Figura 10. Estacionamiento bicicletas tipo U-invertida cubiertos. Area ocupada de 2.4 x 4.8 m. Estructura metélica y
cubierta en Policarbonato estructural

Capacidad: 10 bicicletas

Localizacién: espacio publico, parques, grandes aceras o alamedas, bahias de estacionamiento en
via, estacionamientos publicos y privados abiertos.

3.6.1 Ventajas
*  Proteccidén parcial contra intemperie
* Estructura sencilla y de facil instalacion
* Puede complementar la U invertida
* Mayor satisfaccion de usuarios

NDecnarin - ITNP
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3.6.2 Desventajas
* Costo relativamente alto para el nivel de proteccién
* Requiere de un espacio amplio.

3.7 Locker
El locker es el modelo mas “completo” de estacionamiento para bicicletas, pues hay protecciéon

total de la bicicleta ante robo e intemperie y es un espacio independiente para cada bicicleta. Aqui
se presentan dos modelos segun la forma como se quieran ubicar los estacionamientos en el

espacio (verticalmente u horizontalmente).

Figura 12. Disefio vertical de locker (bicicleta colgada con gancho)

NDecnarin - ITNP
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Linea recta. 1.5m de
Circular. . = Medio circulo. Esquina interior profundidad x 1.2 m.
3m_ de diametro o et S a%0°. por cada unidad

CET AN

Figura 13. Ubicaciones posibles de disefio vertical de locker (vista desde arriba)

Estacionamiento bicicletas tipo locker vertical en estructura metdlica modular con posibilidad de
expansion hasta 8 médulos de manera circular. Aseguramiento interno mediante gancho vertical
para llanta delantera. Puerta metalica para asegurar con candado. Varias posibilidades de
cobertura.

125¢cm

Figura 14 .Disefo de locker horizontal y ubicacion de dos lockers

Estacionamiento bicicletas tipo locker horizontal en estructura metdlica modular con posibilidad
de expansion de manera lineal. Puerta metdlica para asegurar con candado. Varias posibilidades
de cobertura.

Capacidad de opcidn vertical y horizontal: 1 bicicleta por médulo

Localizacién: espacio publico, parques, grandes aceras o alamedas, estacionamientos publicos y
privados abiertos, areas entorno a edificios de servicios.

3.7.1 Ventajas
* Maxima seguridad

* Proteccién contra intemperie

NDecnarin - ITNP
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Mayor satisfaccion de usuarios

Desventajas
Costo relativamente alto
Vertical: mas dificil de utilizar para personas débiles / de baja estatura.

NDecnarin - ITNP
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4 Valoracion de criterios para eleccion

Para la valoracion de las alternativas se realizé un analisis multi-criterio teniendo en cuenta los
aspectos relevantes para el usuario y la municipalidad. Se solicité a un grupo de expertos en el
tema (usuarios y operadores) calificar de 1 a 5 los diferentes criterios para cada alternativa. Estos
criterios fueron ponderados teniendo en cuenta su importancia e influencia, obteniendo una
calificacién final para usuarios y una calificacidn final para la municipalidad. La alternativa con la
mayor calificacién en las dos partes es la mejor opcidon para el estacionamiento de bicicletas,
siendo 5 la calificacién mas alta.

19

Calificacion de 1 a 5 en los criterios para
cada alternativa de estacionamiento de
bicicletas.

Ponderacion de los criterios. La calificacion
para cada criterio es multiplicada por un

peso de influencia determinado por un
grupo de expertos (total 100).

La calificacion final para el usuario y el
municipio sera la suma del conjunto de
criterios. La calificacién maxima es 5.

Figura 15. Proceso de calificacion sugerido para evaluacion de opciones.

NDecnarin - ITNP
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A continuacion se presentan las calificaciones para cada criterio segun la alternativa.

Tabla 1. Calificaciones principales segun criterios

Criterios
Alternativas Usuario Municipalidad

Modelo Seguridad Comodidad de(Facilidad de [Proteccion Complejidad [Mantenimy [Costo de Costo de

(robo) uso uso contra de disefio (5 = [durabilidad (5 [construccién /|instalacién /

intemperie facil) = bajo mant, |bici( > = bajo [bici (> = bajo
alta durab) costo) costo)

Tostadora 1 4 4 1 3 4 3 2
Gancho 3 2 2 3 4 4 5 5
Uinvertida/ 4 4 4 1 5 5 4 2
circulo
Techado 4 4 4 4 3 3 3 1
Locker 5 3 3 5 2 3 1 4
Locker 5 4 4 5 3 3 1 4
horizontal
Doble nivel 4 3 4 3 1 3 2 3

Los criterios son ponderados para obtener la calificacién final para el usuario y el municipio. Los

pesos fueron determinados por un grupo de expertos, siendo el criterio de seguridad y los criterios

de costos las variables mas importantes para el usuario y el municipio, respectivamente.

Tabla 2. Calificaciones ponderadas segtn criterios

Criterios
Alternativas Usuario Municipalidad / operador
Modelo Seguridad [Comodidad de| Facilidad de Proteccion | Complejidad | Mantenimy Costo de Costo de
(robo) uso uso contra de disefio (5 =|durabilidad (5 [construccién /| instalacion /
intemperie facil) = bajo mant, | bici( > = bajo | bici (> = bajo
alta durab) costo) costo)
Tostadora 0,33 0,80 0,80 0,27 0,53 0,94 0,88 0,59
Gancho 1,00 0,40 0,40 0,80 0,71 0,94 1,47 1,47
Uinvertida / 1,33 0,80 0,80 0,27 0,88 1,18 1,18 0,59
circulo
Techado 1,33 0,80 0,80 1,07 0,53 0,71 0,88 0,29
Locker 1,67 0,60 0,60 1,33 0,35 0,71 0,29 1,18
Locker 1,67 0,80 0,80 1,33 0,53 0,71 0,29 1,18
horizontal
Doblenivel 1,33 0,60 0,80 0,80 0,18 0,71 0,59 0,88

Las calificaciones para los criterios del usuario y los criterios del municipio fueron sumados para

obtener la calificacidn final.

NDecnarin - ITNP
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Tabla 3. Calificaciones totales de usuario y municipio

Modelo Calificacion usuario Calificacion municipio
Tostadora 2,20 2,94
Gancho 2,60 4,59
U invertida / circulo 3,20 3,82
Techado 4,00 2,41
Locker vertical 4,20 2,53
Locker horizontal 4,60 2,71
Doble nivel 3,53 2,35

Valoracion comparada Municipio - usuario

B Calificacion usuario M Calificacion municipio

L

Tostadora Gancho U invertida Techado Locker vertical Locker Doblerack
horizontal

Figura 16. Valoracién comparada municipio — usuario

En el analisis multi-criterio de las alternativas se encontrdé que la U invertida es la mejor opcién
debido a que su calificacién cumple con los requisitos para el usuario y para el municipio (las
calificaciones estan por encima de 3). La alternativa del locker horizontal es la mejor opcién para
el usuario, sin embargo por su costo de fabricacidon e instalacion, muchas veces es inviable para el
municipio. La alternativa de gancho es la mejor opcidn para el municipio, sin embargo presenta
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dos problemas principales para el usuario: limita su uso a ciertas personas y no asegura el marco
de la bicicleta. En el analisis se destaca que la alternativa tostadora no genera beneficios para
ninguno de los interesados (usuario y municipio).

Tabla 4. Analisis multicriterio combinado (rojo = cumple)

Modelo Valoracidn total municipio Valoracidn total usuario
Tostadora 2,94 2,20
Gancho 4,59 2,60
U invertida 3,82 3,20
Techado 2,41 4,00
Locker vertical 2,53 4,20
Locker horizontal 2,71 4,60
Doble nivel 2,35 3,53

~—

Valoracion - usuario

M Seguridad (robo) B Comodidad de uso  Facilidad de uso M Proteccion contra intemperie

Tostadora Gancho U invertida Techado Locker vertical Locker Doblerack
horizontal

Figura 17. Valoracién combinada de usuario
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Para el usuario las mejores alternativas son los lockers. Este tipo de estacionamiento ofrece
protecciéon contra los robos y la intemperie, y es de facil acceso para todo tipo de personas (locker
horizontal). La tostadora es la opcién menos aceptada para el usuario debido a que este no puede
asegurar por completo su bicicleta (marco y ruedas). La U invertida al no proveer una estructura
gue proteja a la bicicleta contra la intemperie no es la mejor opcién, sin embargo cumple con los
requisitos y criterios de seguridad, facilidad y comodidad de uso.

Valoracidon - municipio

B Complejidad de disefio (5 = facil) H Mantenim y durabilidad (5 = bajo mant, alta durab)

[ Costo de construccidn / bici( > = bajo costo) H Costo de instalacidn / bici (> = bajo costo)

Tostadora Gancho U invertida Techado Locker vertical Locker Doblerack
horizontal

Figura 18. Valoracién para municipio

Para el municipio el gancho es la mejor opcidon debido al costo de fabricacién e instalacion
relativamente bajo. La U invertida es la segunda mejor opcién ya que cumple con los requisitos del

municipio maximizando los beneficios para este.
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Figura 19. Estacionamiento de bicicletas financiado por sector privado en Santiago de Chile.

La figura anterior muestra una iniciativa privada de instalacion de cicloparqueaderos en U
invertida en el espacio publico, acompafiada de un penddn informativo sobre la manera correcta
de asegurar la bicicleta al mobiliario. Esto demuestra que los mismos usuarios buscan la manera
de proveer sus propios servicios utilizando infraestructura apropiada, versatil y econémica.
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5 Servicio de estacionamiento de bicicletas

En este capitulo se hace un analisis sobre la calidad del servicio de cicloparqueaderos ofrecidos por
establecimientos privados que ofrecen servicio publico de estacionamiento y se analiza el caso de
Bogota, considerando restaurantes, centros comerciales, universidades, edificios o conjuntos
residenciales y estacionamientos publicos en general.

25

PARKING

Figura 20. Entrada de estacionamiento de bicicletas en restaurante de Bogota

5.1 Criterios y parametros de servicio
Ademas del disefio y construccidn de los estacionamientos de bicicleta, es imprescindible contar

con un buen servicio. Para esto, es necesario que el encargado del estacionamiento de bicicletas
tenga en cuenta lo siguiente:

NDecnarin - ITNP



ITDP

Institute for Transportation
& Development Policy

despacio

Estacionamientos para bicicletas

\QUI LAS BICICLETAS
N BIENVENIDAS !

$10
$ 5.000

26

Figura 21. Claridad (y bienvenida) sobre precio y condiciones del estacionamiento de bicicletas

- Precio: es importante definir un precio asequible por estacionar la bicicleta. Idealmente,
estacionar una bicicleta no deberia tener costo, y los costos de operacion del
estacionamiento podrian ser integrados a los costos de tarifa del transporte publico
(cuando fuera parte de un sistema, como es el caso de Transmilenio) o por los demas
ingresos de un estacionamiento.
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Figura 22. La mala organizacion de un estacionamiento para bicicletas reduce la probabilidad de uso

- Espacio: Las bicicletas necesitan un espacio adecuado para ser estacionadas, que no es lo
mismo que un espacio de bodegaje (el ultimo es mucho mas reducido). Las dimensiones
exactas necesarias se presentan en los anexos a este documento y en los documentos

referenciados al final.

27

Figura 23. Bicicleta asegurada con candado de operador y de usuario

- Seguridad: Es fundamental tener mecanismos de anclaje de la bicicleta que sean
realmente seguros, y que el estacionamiento ofrezca este servicio, si el usuario no cuenta
con su propio candado.
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Fecha

WOK en bici

Nombre

Calos Povdo
92835
G\L S8R

Teléfono

B Bgipen . NS AL
Color X =]
O \\NNT =

Marca A

Hora ingreso
Ay OGV—‘ QUE
et Bt L) ol P

G et

ENTREGUE CONFORME RECIBi CONFORME

Figura 24. Ejemplo de registro de bicicletas

- Registro y seguimiento: Es necesario hacer un registro de las bicicletas que ingresan a los
estacionamientos, para evitar robos o equivocaciones en la entrega. Dado que las
bicicletas no se pueden registrar de forma facil (como las placas/registros de los
automboviles), una forma adecuada de registro es tomar nota de la marca, color y tipo de la
bicicleta. Pedir una tarjeta de propiedad o documento similar es inutil y poco productivo.

- Amabilidad: siendo un servicio que se busca fomentar el uso de este vehiculo, es muy
importante que no exista discriminacion y que la persona que llega en bicicleta a un
estacionamiento sea tratada de la misma manera que una persona que llega en un
automotor o motocicleta.

- Regulacién: Aunque es un tema que depende de la municipalidad, es importante que haya
regulaciones adecuadas sobre la disponibilidad y precio de los estacionamientos de
bicicletas. Un estudio de BID, ITDP y Despacio encontré que varias ciudades de América
Latina si cuenta con regulaciones de este tipo donde se exige una cantidad especifica de
estacionamientos de bicicleta por cierta cantidad de espacios de estacionamiento de
automovil.
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J

POR CADA 10 SE DESTINAN LOS SIGUIENTES ESPACIOS
PARA BICICLETAS

BELO HORIZONTE
SAO PAULO

SANTIAGO
PORTO ALEGRE
BOGOTA
MEDELLIN

1110

RIO DE JANEIRO

p

)

GUADALAJARA

y

Figura 25. Regulacion de requerimientos de espacios de estacionamiento en bicicleta. Fuente: BID, ITDP, Despacio,
2013

5.2  Evaluacion en Bogota
Se evaluo el servicio y la infraestructura prestada por 44 estacionamientos de bicicleta en la ciudad

de Bogota y se obtuvieron los siguientes resultados:
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usuario

2%

H Excelente
H Muy bueno
Bueno

B Aceptable

M Regular
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Figura 26. Calificacion del servicio de estacionamientos en Bogota. Elaboracion de autores

En promedio, el servicio prestado por los estacionamientos de bicicletas es bueno (una calificacién
de 3 sobre 5), sin embargo hay que recalcar que el 23 % no presenta un servicio satisfactorio para
los usuarios por problemas de seguridad, facilidad de parqueo y precio (calificacién de 1y 2 sobre
5). Aproximadamente la mitad de los estacionamientos de bicicletas evaluados no piden candados
a los usuarios (véase Figura 27).

% de cicloparqueaderos que
piden candados

Figura 27. Porcentaje de estacionamientos que piden candado al usuario

Se identificd, dada la infraestructura del cicloparqueadero, que la forma mas comdn de amarrar la
bicicleta es por el marco. Tan solo el 10 % de los estacionamientos no presentan ningun tipo de
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facilidad para asegurar la bicicleta, por consiguiente el control por parte de los encargados debe
ser mayor en el registro y la salida.

Tipo de amarrado de la bicicleta en el
estacionamiento

B llanta

B Marco

© Colgada

B Sin asegurar

¥ Tenedor

Figura 28 Tipo de amarrado en estacionamientos

En la Figura 29 se presenta la distribucion de precios por servicio de estacionamiento en los
lugares que se evaluaron. El precio de mayor frecuencia fue de aproximadamente 1 centavo de
ddlar (16,7 pesos colombianos) por minuto.
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Figura 29. Distribucion de precios de servicio de estacionamientos (USD por minuto)

Como requisito para estacionar la bicicleta en los estacionamientos privados, en general se pedia
la siguiente informacion:

-Nombre del usuario
-NUumero de identificacion
-NUmero de teléfono
-Direccidn de residencia
-Marca de la bicicleta
-Color de la bicicleta
-Precio de la bicicleta
-Tarjeta de propiedad

Es importante resaltar que el 40 % de los establecimientos analizados no solicitan ningun tipo de
informacion. En la Figura 30, se muestra qué porcentaje de establecimientos solicitan datos como
requisito para el parqueo.
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Datos solicitados a ususarios

M 0 datos
B 1 dato

2 datos
B 3 datos
H 4 datos

W5 datos

Figura 30 Numero de datos solicitados en el estacionamiento
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6 Integracion con transporte publico

CIcLOPARQUEADERO

| salida Salida
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|

e}
Y
]
]
<

Figura 31. Estacidn terminal de sistema BRT con integracion completa de bicicletas.

La integracion de las bicicletas con el sistema de transporte publico es un tema que tiene un gran
potencial de mejoramiento del servicio de transporte, en términos de cobertura y acceso en
puntos de origen y destino. Aqui se presenta una descripcién del potencial que tiene la
implementacion de dicha integracion.
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Figura 32. Integracidn de bicicleta plegable dentro de un vehiculo de BRT

En términos practicos, la integracion con transporte publico ha sido descrita en varios documentos
(véase Pardo y Sagaris, 2009). Los tipos de integracidon que normalmente se tienen en cuenta son:

- Enlaestacién de transporte publico (con estacionamientos para bicicleta en la estacién)
- Dentro el vehiculo (con bicicletas plegables o bicicletas de tamafio completo)

- Fuera del vehiculo (Bikes on buses o con racks en transporte férreo)

- Através de sistemas de bicicletas publicas.

Figura 33. Etapas de un viaje, asumiendo integracién con la bicicleta
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Aqui se tiene en cuenta la integracion en estaciones de transporte publico, con la
implementacion de estacionamientos para bicicleta en dichas estaciones. Generalmente se sugiere
gue el estacionamiento se implemente en estaciones de origen, pues es donde hay mayor
probabilidad de uso (las distancias a la estacién de origen son generalmente mas largas que de la
estacion de destino final, y en las estaciones de destino es menos probable que los usuarios
utilicen bicicletas pues tendrian que dejarla estacionada durante la noche).

6.1 Beneficios de integracion
El beneficio principal de la integracion de la bicicleta con el transporte publico es la mayor

cobertura del servicio. Es decir, se puede prestar el servicio a mas usuarios en el area de la
estacion al incrementar la distancia que recorrerian los usuarios hasta la estacién. En general, se
estima que un usuario caminaria hasta 500 metros a la estacion de transporte publico, pero
utilizaria la bicicleta hasta 2,5 kildmetros para llegar a la estacion. Esto implica una cobertura cinco
veces mayor al llegar en bicicleta, en comparacion con el llegar a pie, generando un potencial
efectivamente mas grande de utilizacion del transporte publico. Esta mayor distancia cubierta por
los usuarios de la bici, ademas permite una mejor redistribucién de pasajeros del transporte
publico, al poder compensar estaciones saturadas en horas pico con una cercana de menor
afluencia.
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Figura 34. Areas de cobertura tedricas de transporte publico para usuarios a pie y en bicicleta

Una consecuencia directa de la mayor cobertura del sistema de transporte publico es que se
presta un servicio que da mayor acceso a la poblacidn, lo cual es el fin principal del transporte
como servicio. Ademas, existen beneficios practicos de esta integracion:

- Menos costo de operacién general

- Mayores beneficios por la operacién troncalizada (en el caso de sistemas de Bus Rapido —
BRT)

- Menor costo de operaciéon de vehiculos alimentadores (pues se reduce su necesidad al ser
reemplazados los viajes por los de bicicleta).

6.2 Pasos para evaluar e implementar una estrategia de integracion
Para implementar una estrategia de integracién de bicicletas al transporte publico, se deben llevar

a cabo los siguientes pasos:
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1- Evaluacién en campo de la disponibilidad de espacios para estacionamientos en las
estaciones de transporte publico

2- Evaluacion en campo de la disponibilidad de espacios (y capacidad operativa) para llevar
bicicletas plegables o “completas” en vehiculos (vagones, buses, etc.)

3- Evaluacion en campo (y segun datos de demanda) del mejoramiento de prestaciéon de
servicio de transporte publico en estaciones especificas

4- Evaluacidon en campo de acceso seguro a estaciones de transporte publico por medio de
infraestructura ciclo-inclusiva

5- Estimacion de la demanda potencial del uso de la bicicleta como modo de integracién con
el transporte publico (con base en datos de demanda de transporte publico, bicicletas y de
otros modos en las zonas de las estaciones de transporte publico)

6- Desarrollo de disefios detallados de infraestructura para integracién de bicicletas con el
transporte publico (ciclovias, cruces, estacionamientos para bicicleta)

7- Desarrollo del presupuesto detallado de implementacion de estacionamientos para
bicicleta

8- Implementacion detallada y evaluacién (demanda, seguridad personal, seguridad vial,
cobertura real de transporte publico, )

6.3 Aplicacion de andlisis de integracidon en Buenos Aires, Argentina
La practicidad tedrica de la integracion de la bicicleta al transporte publico se analizé en el caso de

Buenos Aires como parte del desarrollo del Plan de Movilidad Urbana Sostenible de esa ciudad con

la firma espafola ALG, cuyos resultados principales se presentan a continuacion.

El analisis que sigue presenta dos mapas que muestran la cobertura existente y potencial de los
centros de transbordo, al complementar la red de ciclovias conectandola con integrar espacios de
cicloparqueaderos en las estaciones de tren, metro y BRT.
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Con el fin de vincular el transporte publico con el transporte no motorizado, estimulando el uso de
la bicicleta como modo cotidiano de transporte, se propone la creacién de estacionamientos para
la bicicleta en las zonas definidas por la ciudad como centros de transbordo. Estos
estacionamientos van a ser ubicados en estaciones existentes de transporte publico (tren, metroy
BRT) en 5 zonas de la ciudad de Buenos Aires (Chacarita, Liniers, Nueva Pompeya, Puente
Saavedra y Plaza Italia). La creacién de un estacionamiento para bicicletas supone un incremento
de 500 metros a 3 km en la cobertura de la poblacién que puede hacer uso de esta facilidad.

Cobertura del ferro carril a 500 m
Estaciones Metrobus

Cobertura del Metrobus a 500 m

Figura 36. Cobertura de transporte publico en Buenos Aires incluyendo integracion en los centros de transbordo
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Una vez realizado el analisis en los centros de transbordo, en los cuales se hace un buffer a 500
metros de la infraestructura propuesta y se evidencia que la integracion de la bicicleta en los
lugares de integracién incrementa sustancialmente la cobertura del transporte publico,
especialmente en lugares donde actualmente no hay cobertura, y que esto puede generar mayor
acceso a la ciudad, una mayor demanda del transporte publico y una mejor calidad de servicio

para quienes los utilizan.

Se considerd ademas la necesidad de hacer cambios en la operacién de los sistemas de transporte
masivo (tren, metro, BRT) para incrementar el desempefio de estos a partir de la oportunidad que

presenta la integracion con bicicletas. Esto implica:

- Mejoramiento de los furgones (vagdn de bicicletas) del transporte férreo en disefio y
tamano.

- Incremento de las frecuencias de los servicios (debido al incremento en demanda por la
integracion de bicicletas)

- Creacion de camparias de informacion y sensibilizacién a usuarios hacia la oportunidad de
llegar a los centros de transbordo en bicicleta para su posterior viaje en transporte masivo.

- Planes de implementacién de otros puntos de integracion (estacionamientos para
bicicleta) en otros lugares de la red segun cobertura actual, demanda actual, uso existente
de bicicletas en el area.

- Ampliar y conectar la red de ciclovias existente en la ciudad.
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7 Reduccion de emisiones por implementacion
de estacionamientos para bicicleta
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GHG EMISSIONS

TIME

Figura 37. Modelo conceptual del impacto de medidas de mitigacion sobre las emisiones

Para poder cuantificar los beneficios ambientales que se obtienen al instalar estacionamientos de
bicicletas, se determinaron las toneladas de CO2 que un usuario deja de emitir al tener esta
facilidad y hacer uso de la bicicleta. Con este fin, se realizaron 4 actividades:

- Revision de emisiones realizadas por vehiculos en Bogota (a través de datos compilados
por el Plan Decenal de Contaminacién de Bogotd, 2010).

- Desarrollo del modelo de estimacion de reduccion de emisiones por uso de bicicleta en
Bogota.
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- Implementacidn de una encuesta aleatoria a usuarios de bicicleta en estacionamientos
para bicicleta de City Parking en Bogota (260 encuestas durante 80 dias).

- Compilacion de datos detallados de registro de bicicletas en estacionamientos para
bicicleta de City Parking en Bogota (77.497registros durante Julio 2012-Septiembre 2013).

Se encuestaron ciclistas que usaron un estacionamiento de bicicletas privado en dias tipicos. El
objetivo de la encuesta consistia en obtener informacidn acerca de las caracteristicas del usuario 'y
del viaje: edad, distancia desde el origen hasta el estacionamiento de bicicletas, tipo de bicicletay
el modo de transporte que hubiese usado si no tuviera la facilidad del estacionamiento de
bicicletas. Para la evaluacion se realizaron 260 encuestas a lo largo de 80 dias en estacionamientos
para bicicletas de City Parking en Bogota.

En la Figura 38 se muestra la distribucion modal si no se hubiese usado la bicicleta. Una porcidn
considerable de los viajes se habria hecho en vehiculos privados motorizados (41%) si no se
tuviese la facilidad del estacionamiento de bicicletas. Es importante resaltar también el alto
porcentaje de personas que dejaron los buses y busetas (31%), que debido a la antigliedad de los
motores presentan altas tasas de emision de CO2, material particulado y ruido.

El viaje lo habria hecho en...

B Vehiculos de pasajeros
B Camperos y camionetas
B Taxi

B Buses y busetas

B Bus articulado

= Microbuses

Figura 38. Viaje que habria hecho la persona si no hubiese llegado en bicicleta

Cada modo de transporte tiene un factor de emisién de CO, diferente. Este depende del motor del
vehiculo, su vida util y el tiempo que ha estado en uso (se refiere al autor al Plan Decenal de
Descontaminacién de Bogota (SDA, 2010) para detalles especificos con respecto a este tema). Es
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interesante ver en la Figura 38 que aproximadamente el 70 % de los viajes se realizarian en buses,
busetas y vehiculos privados, los cuales tienen los factores de emisién mas altos.

De igual forma, segun el tipo de bicicleta (eléctrica, normal) se tienen un factor de emision
diferente. En este caso se utilizaron los datos del estudio de la Federacion Europea de Ciclismo
(Blondel et al, 2011).

Para determinar las toneladas de CO, que se evitaron por tener la facilidad de un estacionamiento
de bicicletas se hizo uso de la informacidn de la encuesta (distancia de viaje, tipo de vehiculo) y del
factor de emisidon por modo de transporte. En la encuesta se encontré que en promedio los
ciclistas recorren 5,8 km hasta llegar al estacionamiento de bicicletas (la Figura 39 presenta la
distribucion total de distancias de viaje). Este valor fue computado con los factores de emision y se
calcularon los gramos de CO, emitidos para el escenario con estacionamiento de bicicletas y el
escenario sin estacionamiento de bicicletas.

Distancia de viaje

50
S 40
(8]
g4 Ei sl
0
\6@

Distancia en kms

Figura 39. Distribucidn de distancias de viaje en kilometros

Sin hacer uso de la bicicleta (es decir, al utilizar un vehiculo motorizado) un usuario en promedio
emite 1008,82 gramos de CO,. Por el contrario, si se usa la bicicleta, se emiten 34,18 gramos de
CO..

Para calcular los gramos de CO, evitados se calculd la diferencia entre los gramos que se emitieron
por usar la bicicleta debido al estacionamiento de bicicletas y los gramos que se hubiesen emitido
si este no estuviera. Este analisis se realizd para cada tipo de vehiculo:

Vehiculos de pasajeros

VP1
VP2

Vehiculos de pasajeros
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cc2 Camperos y camionetas
Ccc3 Camperos y camionetas
T2 Taxi

B2 Buses y busetas

™ Bus articulado

MB Microbuses

CC5 Camperos y camionetas
CC6 Camperos y camionetas

Se encontré que los camperos y camionetas son los mayores causantes de CO, en las vias al

estimar sus emisiones por pasajero, muy por encima de los buses articulados. El valor promedio
de gramos de CO, evitados de todos los vehiculos es de 975 gramos en un estacionamiento de

bicicletas.
2500.00 2242.14
2000.00
1633.49
1563.73 1474.36 1523.05
1500.00 -
1328.05

§ 122491
b M grCO2 viaje usual

1000.00 -

grC0O2 evitados
460.87
500.00 A 332.71
56.86 I
0.00 - =
VP1 VP2 CcC2 CC3 CC5 CCé T2 B2 ™ MB
Tipo de vehiculo

Figura 40. Emisiones de los viajes usuales y evitados por no usarlos segtn tipo de vehiculo.

De igual forma, se encontrd una diferencia en el comportamiento de la distribucion modal dentro
de la semanay los fines de semana. Las personas en los fines de semana se movilizan en vehiculos

privados a una tasa mas alta que durante la semana, por esta razon, los resultados en reducciones

de emisiones presentan un valor mas alto (1149 gr de CO2 evitados contra 923 gr de CO2
evitados). Esta variacion, segun el estudio, se debe también al hecho de que en los fines de
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semana las personas estan dispuestas a recorrer mas kildmetros en bicicleta en promedio (6.7 km
contra 5.6 km), debido en gran parte a la ciclovia en Bogota.

Con los valores de emisidon promedio se analizaron las toneladas de CO, evitadas para el nUmero
mensual de usuarios que hacen uso de un estacionamiento de bicicletas privado. Estos datos se
evaluaron segun los datos de 14 meses de utilizacion de los estacionamientos de bicicletas.

Para calcular las toneladas de CO2 evitadas se calculé la diferencia entre las toneladas que se
emitieron por usar la bicicleta debido al estacionamiento de bicicletas y las toneladas que se
hubiesen emitido si este no estuviera. En los 14 meses estudiados, se encontré que en 14 meses
evitaron 75,53 toneladas de emisiones de CO, por la existencia de estacionamientos de
bicicletas.

Ton CO2

90.00

Ton CO2 con cicloparqueaderos
80.00

(acumulado)

(acumulado)
50.00 /

70.00 /
60.00 Ton CO2 sin cicloparqueaderos

40.00 /

Ton de CO2

/ 75,53 Ton de CO2 evitadas

30.00 /
20.00

10.00 3.79 |
0.00 0.13
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Figura 41. Emisiones sin intervencion y con intervencion de estacionamientos de bicicletas

En la Figura 42 se muestra la distribucion de toneladas de CO2 evitadas a lo largo de los 14 meses.
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Ton CO2 evitados en cicloparqueaderos
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Figura 42. Toneladas de CO, evitadas de Julio 2012 a Septiembre de 2013

En conclusidn, la construccion de un estacionamiento de bicicletas genera grandes mejoras en la
mitigacion de cambio climatico en una ciudad. Se comprobé que las personas teniendo una
facilidad para estacionar la bicicleta de manera segura, estan dispuestas a cambiarse de modo de
transporte, y por consiguiente, se presentan reducciones significativas en la tasa de emision de
CO,,, no sélo por el uso de un vehiculo no motorizado sino por su aporte en la reduccion del
congestionamiento.
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Después del andlisis multi-criterio entre las diferentes alternativas de estacionamiento, se
encontré que el estacionamiento tipo U invertida presenta la mejor opcidn en cuanto a
beneficios financieros, econdémicos, seguridad y comodidad. Muchas de las alternativas
evaluadas bajo un solo conjunto de criterios, tanto para usuarios como para el municipio, obtienen
una calificacién destacable, sin embargo, el estacionamiento en U invertida es la Unica alternativa
gue tiene una calificaciéon con aceptacién en mas del 60 % en los requisitos de los dos interesados
(usuario y municipio).

Sobre el tema del servicio de estacionamientos para bicicletas, se encontré que hay varios lugares
para estacionar una bicicleta en Bogota (algo que no existia, por ejemplo, en el afio 2003), pero
gue podria mejorar en términos de su calidad de servicio. Los problemas principales son la calidad
de atencion, la excesiva informacion que se solicita al dejar una bicicleta, y en general la necesidad
de mejoramiento de este servicio.

El analisis de integracion de la bicicleta con el transporte publico podria verse como una
oportunidad considerable para mejorar la calidad de servicio, cobertura y finanzas de un sistema
de transporte publico.

El ejercicio de modelacién de la reduccion de emisiones por la utilizacién del estacionamiento para
bicicletas en Bogota demostrd que proveer dicho servicio es muy benéfico para los ciudadanos,
dado que reduce la utilizacion de modos contaminantes asi como evita la generacién de emisiones
de COZ

Los anexos presentan varias opciones de disefio y ubicacién de estacionamientos, enfatizando en
la U invertida pero también presentando otras opciones con disefios detallados.
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(elaborado por Diego Murcia)

Metodologia: Se aplicard una encuesta sencilla para determinar el modo transporte que
comunmente usa el usuario del cicloparqueadero y poder estimar el ahorro de emisiones de CO,.

Encuesta: Tendra los siguientes componentes:

e Datos de la encuesta: Numero, Fecha, Hora, bicicleta usada (no motorizada
/eléctrica/ciclomotor)
* Datos personales:
o Edad, Sexo, Ocupacién.
* Datos del viaje:
o Lugar de origen (CL por KR 6 nimero de cuadras ¢ tiempo de viaje en bici)
o Modo comun del viaje: vehiculo, tipo de vehiculo (liviano/camioneta; diesel/gasolina;
cilindraje)

Tamaio de muestra: 100 encuestas

Muestreo: aleatorio simple, distribuido temporalmente de acuerdo a las proporciones de las horas
pico de flujo de clientes del restaurante a lo largo de una semana tipica.

Instrucciones de diligenciamiento:

* Recordar al usuario que la informacién sélo se usara para la estimacién de la reduccién de
emisiones de CO2.

* La informacién mas importante es la del origen: si el usuario no quiere diligenciar los datos
personales, no hay problema.

* Recordar al usuario, al diligenciar el lugar de origen, usar solamente una de las tres opciones.
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* Con respecto al medio de transporte, el SITP entraria en la categoria de Bus o buseta.
Instrucciones de digitacion de la encuesta

En la hoja de Excel “Digitacion”, se encuentran las columnas para digitar la informacién obtenida
de las encuestas. Las celdas que sélo tienen una respuesta determinada estan restringidas a los
valores posibles. En las primeras filas y columnas (A1 — B10) se encuentran algunos parametros
con los que esta formulada la estimacion y que se pueden ajustar si existen valores mas exactos
y/o confiables. Los valores utilizados inicialmente son los siguientes:

* Longitud promedio de cuadra: 0,1 km
* V. prom. en bici: 15 km/h
* Ocupacion promedio:
o VP'sCC'sy Taxi 01 pax/veh
o Bus o Buseta 10 pax/veh
o Colectivo 05 pax/veh
o Transmilenio 45 pax/veh
*  Factor emisidén bicicleta 05 gC02/km
* Factor de emisién e-bike 16 gCO2/km
* Factor de emisién ciclomotor 28 gCO2/km

Se diligenciaron diez encuestas de prueba para verificar el funcionamiento de la hoja y los
resultados son coherentes. Hay reduccién de emisiones en todas las pruebas intentadas (Ver
columna V).

Recomendaciones

* Realizar la encuesta una vez el servicio de cicloparqueadero opere en ciertas condiciones de
normalidad y regularidad. Cuando los usuarios estén mas o menos familiarizadas y se estén
presentando voliumenes semanales de usuarios mas o menos constantes.

* Como no se esperan grandes cambios en la zona que lleven a pensar en un cambio drastico de
los patrones de viaje de los modos usuales de los clientes, para llevar a cabo la estimacién
periddica de las reducciones de CO2, posteriormente se puede utilizar el valor reduccion
promedio por usuario, que se obtenga de los resultados de la digitacion de las encuestas, y
multiplicarlo por el nimero de usuarios en el periodo. Se sugiere un periodo largo (mes,
trimestre o mas largo), para que el nimero que se publique sea grande y se pueda mostrar en
Kg o Ton de CO2.
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Anexo 2: diseno detallado del
estacionamiento en u invertida

Este anexo presenta en cuatro fichas, el disefio detallado y especificaciones técnicas del
estacionamiento en U invertida segun los parametros solicitados por la Secretaria Distrital de
Planeacion de Bogota para ser incluido en la Cartilla de Mobiliario Urbano.
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Esta primera ficha contiene las dimensiones y especificaciones de la U Invertida.

Cartilla de Mobiliario Urbano

Secretarfa Distrital_de Planeacldn

L Taller del Espaclo Pablico Cicloparqueadero U Invertida

Descripcion

700 El ckcloparqueadero tipo U Invertida es un
elemento de mobllarlo urbano para anclar
bicicletas a doble cara.

El cicloparqueadero debe permitir el acceso y
anclaje de biclcdetas tenlendo en cuenta el
espaclo requerido para la bickcleta y el del
usuarlo al momento de asegurarda, El
clcloparqueadero requelre una altura y ancho
minimos para que la bicicleta pueda ser
asegurada al marco de la misma y a una o las
dos llantas.

750
(Se perminte 650 para

Tubo de acero Radio maximo

marcos de bicicletas infantiles)

El cicloparqueadero debe ser completamente
rigldo y contlnuo, y su anclaje dispuesto de
manera que se garantice que el amarre de la
bicicleta no pueda ser llberado,

minimo

El tamafio del dcloparqueadero tipo U
Invertida es de 700 mm de ancho, 750 mm a
650 mm de alto y 50mm de dlametro, Su forma
puede varlar entre barra horlzontal e Inclinada.

Materiales y acabados

El clcloparqueadero debe ser preferlblemente
en acero Inoxldable mate 0.

Para cambio de color, se recomienda pintura
de tipo electroestatica bicapa para asegurar
una buena terminacion sobre el metal

Mantenimiento

Se debe pullr el acero en caso de ser rayado
o pintado.

600
o
2
750
(Se perminte 650 para
marcos de blckletas bhfantles)

Si presenta abolladuras severas o rotura del
vidro o acrilico debera ser reemplazado.

minlme

Se debe verlficar que la Buminaclén esté
funcionando y es necesario [Empiar
perlddicamente la superfide del vidrio o
acrillco.
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En esta ficha se presenta la manera correcta de ubicar la bicicleta en el cicloparqueadero.

X X

Cartilla de Mobiliario Urbano

Secretarfa Distrital_de Planeacién

Taller del Espacio Pablico Cicloparqueadero U Invertida

Descripcidn

El cicloparqueadero tipo U Invertida es un
elemento de mobllarlo urbano para anclar
bicicletas a doble cara,

El cicloparqueadero debe permltir el acceso y
anclaje de bicidletas tenlendo en cuenta el
espaclo requerido para la bickleta y el del
usuario al momento de asegurarda. El
clcloparqueadero requelre una altura y ancho
minimos para que la bicicleta pueda ser
asegurada al marco de la misma y a una o las
dos [lantas,

El clcloparqueadero debe ser completamente
rigido y continuo, y su anclale dispuesto de
manera que se garantice que el amarre de la
| bicicleta no pueda ser liberado.

El tamafio del dcloparqueadero tlpo U
Invertkda es de 700 mm de ancho, 750 mm a
650 mm de alto y 50mm de dlametro. Su forma
puede varlar entre barra horizontal e Inclinada.

55

Materiales y acabados

El cicloparqueadero ser preferiblemente
en acero Inoxkiable m

Para camblo de color, se recomlenda pintura
de tlpo electroestatica blcapa para asegurar
una buena terminaclon sobre el metal

Mantenimiento

Se debe pullr el acero en caso de ser rayado
o pintado.

Sl presenta abolladuras severas o rotura del
viddo o acrilico debera ser reemplazado,

Se debe verlficar que la Buminaclon esté
funclonando y es necesarlo HEmplar
perlddicamente la superfide del vidrio o
acrillco.
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Esta ficha presenta las dimensiones y espacio requeridos para la instalacion de las U Invertidas.

Cartilla de Mobiliario Urbano

X X

Secretaria Distrital_de Planeacién

Taller del Espacio Pablico Cicloparqueadero U Invertida

Localizacién

rqueadero se puede Instalar de
jual o secuenclal, dependiendo

idad de espacio.

1000 jgoal N 1000
mi

La Interdistancla entre dcloparqueaderos
ublcados de manera secuenclal, debe
permltir el acceso tanto de la biclcleta como
del usuardo y el espaclo minlmo de
manlobrablliidad de este al momento de
asegurarla.

El espacio entre cicloparqueaderos es de
entre 1000 mm y 800 mm. La distancla de un
clcoparquedero ublcado contra muros o
elementos verticales existentes debe ser
minlmo de 600 mm,

600 1 1000 iceal , 1000
minimo 800 minima

Instalacién

El anclale del cldoparquedero debe
garantizar la permanencla y establidad del
mismo, no afectar su estructura y ser lo
suficlentemente fuerte y seguro para evitar el

facll desmontaje y por ende el vandallsmo.

ESQUEMA DE UBICACION EN PLANTA Y ALZADO
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Esta ficha presenta las dimensiones y espacio requeridos para la instalacién de las U Invertidas,
incluyendo la disposicién de las bicicletas, tanto en planta como en alzado.

~

Cartilla de Mobiliario Urbano
Secretarfa Distrital_de Planeacién >< ><

Taller del Espaclo Pablico Cicloparqueadero U Invertida

Localizacién

El cicloparqueadero se puede instalar de
manera Individual o secuenclal, dependiendo

L 1000 ideal N 1000 " la disponliblidad de espacio.
W inima

La Interdistandla entre dcloparqueaderos
ublcados de manera secuenclal, debe
permltir el acceso tanto de la bicldeta como
del usuario y el espacio minimo de
manlobrabllidad de este al momento de
asegurarla,
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750

El espaclo entre clcloparqueaderos es de
entre 1000 mm y 800 mm. La distancla de un
clcoparquedero ublcado contra muros o
elementos verticales existentes debe ser

o
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1 ] - minimo de 600 mm.
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. 200 minimo
o Z | instal
‘ nstalacién
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6 El anclaje del clloparquedero debe
< garantizar la permanencla y establidad del
mismo, no afectar su estructura y ser lo
9 suficlentemente fuerte y seguro para ewvitar el
o facil desmontaje y por ende el vandalismo.
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Este anexo contiene las indicaciones de uso de la U invertida, contenidas en el Manual Integral de
Movilidad Ciclista para ciudades mexicanas escrito por ITDP con Apoyo del Gobierno Britanico.

Pardmetros espaciales para instalacién de la U invertida: (Estos tienen como principio no obstruir

el paso de peatones.)

¢ Un mueble colocado longitudinalmente a la banqueta debera estar a una distancia de 1.20 m de
la guarnicion. En este caso el ancho minimo de la banqueta debe ser de 3.00 m.

e Un mueble colocado transversalmente a la banqueta debera estar separado 0.80 m de la
guarnicion y la banqueta debera tener un minimo de 4.00 m de ancho.

e El mueble siempre debera estar separado 0.80 m en todas las direcciones, de cualquier
paramento, jardinera u otro mueble urbano.

* Los muebles cercanos a las esquinas deben apartarse por lo menos 1.20 m de la linea de alto
para evitar la obstruccién del paso peatonal.

® En caso de colocar mas de un estante, la distancia entre ellos debe ser de 0.80 m.

A continuacion se presenta graficamente la distribucién de los estacionamientos para bicicleta
segln establecidos en el Manual (se sugiere ir directamente al Manual para la informacion
completa, disponible en www.ciclociudades.mx ):
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BICIESTACIONAMIENTO

Imagenes tomadas de Manual de Ciclociudades tomo V
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Imagenes tomadas de Ciclociudades tomo V

BICIESTACIONAMIENTO

ENSERES

Imagenes tomadas de Ciclociudades tomo V
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Para los estacionamientos que van a ser usados por una larga duracion de tiempo se propone
ubicarlos dentro de un estacionamiento de automaviles para proteccion contra la intemperie.
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Imagenes tomadas de Ciclociudades tomo V
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